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@ Cupule de prothese. 

@ Cupule de prothese, du type comprenant : 

- une cupule (1) dite de "soutien" destinee a fitre inseree dans 
I'os de Tarticulation a renforcer ou a remplacer, et qui presents 
sur sa face convexe externe, d'une part, au moins une cheville 
expansible (4,5) et, d'autre part, une pluralite defentes (16-20) 
d'expansion disposeea sur des cercles merldiens passant par 
le pdle (21) et ouvertes sur I'equateur (30), 

- une cupule (35) dite de "frottemenf, en matiere plastique, 
destinee a s'inserer etroltement dans la cupule de soutien (1) 
dont la face interne concave (36) destin6e a recevoir la tete de 
la tige de prothese est hemispherique, 

caractorisee : 

- en ce que Tune des fentes (16-20) d'expansion est prolongee 
Jusqu'au pdle de (a cupule de soutien (1) ou etle debouche dans 
un arrondl (22) : 

- et en ce que la base (30) de la face interne (31 ) de la cupule de 
soutien (1) comporte un fiietage (32) destine a cooperer avec 



un fiietage complementaire (33) menage a cet effet a la base de 
la face externe (34) de la cupule de frottement (35), dans la 
portion proche de i'equateur (30). 
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Description 

CUPULE DE 

(.'invention concerne un nouveau type de cupule 
de prothese, notamment de prothese de hanche. 

Comme on le sait, une prothese comprend 5 
essentiellement deux parties, a savoir respective- 
ment une tige destinee a §tre Inseree dans I'os de 
I'articulation a remplacer ou a renforcer, portant a 
son autre extrSmite une t£te, dans iaqueile vient 
s'articuler une cupule, elle-m§me engagee dans 10 
I'autre os de I'articulation. 

Plus generalement, la cupule est realisee en deux 
parties distinctes, a savoir respectivement : 

- une cupule dite de "soutien" destinee a Stre 
inseree dans I'os de I'articulation ; 15 

- une cupule dite de "frottement" destinee a 
s'inserer etroltement dans la cupule de maintien, et 
dont la face interne concave recoit la tete de la tige 
de prothese. 

En pratique, la couple de soutien est rigide et est 20 
r6alisee notamment en metal tel qu'un alliage de 
titane, alors que la cupule de frottements est le plus 
generalement realisee en matiere plastique, telle que 
notamment en polyethylene. 

En pratique, la cupule de soutien est inseree dans 25 
I'os selon deux techniques principles. Dans la 
premiere technique, la cupule est scellee par des 
ciments appropries. II s'ensuit malheureusement 
des difficultes de stabilite dans le stabulum, notam- 
ment des descellements en cours de portee. 30 

Dans la seconde technique, la cupule est vissee 
dans I'os de ['articulation a renforcer ou a remplacer. 
Bien que tres largement repandue, cette technique 
presente I'inconvenient de provoquer parfois des 
pics de contralnte, qui se traduisent par des 35 
douleurs parfois genantes. 

Dans le document EP-A-225 819, on a decrit une 
cupule metallique spherique pour prothese de 
hanche non cimentee, formee en deux zones, la 
premiere en calotte spherique decalee, portant deux 40 
chevilles cylindriques paralleles pour le passage et le 
guidage des vis d'ancrage primaires dans le mate- 
riau osseux spongieux, la seconde comportant des 
fentes de longueur decroissante disposees sulvant 
des meridiens. La premiere zone est garnle d'un 45 
re vehement de titane poreux pour assurer un 
ancrage secondare, aiors que la seconde zone est 
lisse. Du fait de la longueur decroissante des fentes 
meridiennes, la cupule realisee de la sorte ne 
presente pas la m§me elasticite de deformation 50 
dans tous ies secteurs. II s'ensuit que la tenue de 
I'ensemble dans I'os est essentiellement assuree 
par Ies vis d'ancrage. On est done ainsi tributaire de 
la qualite du materiau osseux. Enfin, la mise en place 
et le blocage de la cupule de frottement est assuree 55 
par clipsage-emboitement mecanique, grfice notam- 
ment a un ensemble t§ton-echancrure pour assurer 
le blocage en rotation. 

Dans le document DE-A-3 310 944, on a suggere 
de fendre Ies chevilles lisses a leurs extremes pour 60 
assurer une certaine expansion lors du vissage. 
Toutefois, du fait de la longueur tres redulte de cette 
fente et de la surface externe lisse, Texpansion ainsi 



PROTHESE 

realisee done i'accrochage est tres limite. 

L'lnvention pallie ces inconvenients. Elle vise une 
cupule du type en question, e'est-a-dire comportant 
deux cupules inserees Tune dans I'autre, respective- 
ment de soutien, et de frottement, qui soit facile det 
economique a realiser, facile a mettre en place et a 
retirer, et ne presente pas Ies inconvenients rap- 
peles ci-dessus, notamment en cours de portee. 

L'invention vise a realiser une cupule perfection- 
nee du type en question qui assure un meilleur 
blocage dans I'os, une excellente tenue dans le 
temps et une bonne stabilite primaire et secondaire. 

La cupule de prothese selon l'invention, du type 
comprenant : 

- une cupule dite "de soutien" destinee a §tre 
inseree dans I'os de i'articulation a renforcer ou a 
remplacer, et qui presente sur sa face cbnvexe 
externe d'une part. au moins une cheville expansible 
et, d'autre part, une pluralite de fentes d'expansion 
disposees sur des cercies passant par le pole et 
ouvertes sur i'equateur ; 

- une cupule dite "de frottement", en matiere 
plastique, destinee a s'inserer etroitement dans la 
cupule de soutien, et dont la face interne concave, 
destinee a recevoir la t£te de la tige de prothese, est 
hemispherique, 
se caracterise : 

- en ce que I'une des fentes d'expansion est 
prolongee jusqu'au pole de la cupule de soutien ou 
elle debouche dans un arrondi ; 

- et en ce que la base de la face interne de la cupule 
de soutien comporte un filetage destine a cooperer 
avec un filetage complementaire menage a cet effet 
sur la face externe de la cupule de frottement dans la 
portion proche de l'6quateur. 

En d'autres termes, l'invention consiste a mena- 
ger une fente de la cupule de soutien jusqu'au pdle 
pour assurer une bonne elasticite a I'ensemble et a 
realiser ('expansion de cette cupule par le vissage 
mime de la cupuie de frottement dans celle-ci. 

Ainsi, l'invention permet d'inserer la cupule par 
expansion entre ies deux cornes du cotyle ante- 
rieure et posterieure, d'une part grace aux chevilles 
expanslbles, et d'autre part, gr&ce aux fentes de la 
cupule de soutien qui sont expansees lors de la mise 
en place de la cupule de frottement. Ainsi, ia mise en 
place de la cupule de frottement participe a 
Texpansion de la cupule de soutien et ce, grace aux 
fentes, ce qui se tradult par un meilleur accrochage 
dans le materiau osseux. Grace a ia longueur 
sensiblement egalement des fentes meridiennes, la 
cupule peut etre positionnee de maniere tres diverse 
dans Ies cornes du cotyle. 
Avantageusement, en pratique : 

- on fait appel a deux chevilles expansibles symetri- 
ques ; 

- Ies chevilles expansibles d'une part et Ies fentes 
d'expansion d'autre part, sont disposees respecti- 
vement sur chacune de deux portions opposees 
respectivement de ia face droite et de la face gauche 
de la cupule de soutien ; 
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- les chevilles expansibles sont rainurees a I'exte- 
rieur en forme de harpons et sont fendues axlale- 
ment sur partie essentlelle de leur longueur, de 
maniere a definlr au moins deux portions symetri- 
ques susceptibles d'etre ecartees Tune de i'autre 
sous I'effet d'un coin en vis insere entre ces deux 
portions ; 

-le coin d'ecartement est consltu6 par une vis 
actionnee depuis ia face interne de ia cupuie de 
soutien; 

- ies fentes d'expansion de la cupuie definissent des 
secteurs egaux en forme de corolle ; 

- la fente prolong6e jusqu'au pdle est la fente 
mediane ; 

- la cupuie de soutien est en un alliage de titane, 
notamment du type TA6V, et la cupuie de frottement 
est en polyethylene haute densite ; 

• la surface externe de la cupuie metaliique de 
soutien est grenaillee. 

La maniere dont I'invention peut §tre realisee et 
les avantages qui en decoulent ressortiront mieux 
de Texemple de realisation qui suit a I'appui des 
figures annexees. 

La figure 1 montre une vue en coupe d'une 
cupuie depouillee, conforme a I'invention. 

La figure 2 est une vue de dessus de la 
cupuie de soutien caracteristique. 

La figure 3 est une representation schemati- 
que sommaire en coupe iongitudinale d'une 
cupuie conforme a I'invention, dans laquelle les 
chevilles expansibles visses sont en position 
normale, alors qu'ils sont en position ecartee a 
la figure 4. 

La figure 5 montre une vue detaillee de 
I'architecture externe des chevilles expansibles 
conformes a I'invention. 

La cupuie de soutien conforme a I'invention, 
representee aux figures 1 et 2 a une forme generale 
hemispherique et est realis6e dans un alliage de 
titane, notamment du type TA6V (titane + aluminium 
6 o/o + vanadium 4 %). La surface exterieure (2) de 
cette cupuie de soutien designee par la reference 
generale (1) est grenaillee, de maniere a obtenir un 
etat de surface poreux approprie, presentant une 
pluralite de porosites ouvertes, par example ayant 
des ouvertures de cinquante a cent micrometres, de 
preference au voisinage de quatre-vingt microme- 
tres. Comme on le salt, ces etat de surface poreux 
favorise la rehabilitation osseuse. 

Selon I'invention, cette cupuie de soutien (.1) 
prdsente sur sa face externe (2) d'une part, sur la 
premiere portion (3), deux chevilles symetriques 
respectivement (4) et (5), montrees en detail a la 
figure 5, vissees dans une embase (6) prevue a cet 
effet. Comme on peut le voir sur la figure 5, chaque 
cheville (4,5) est expansible. Pour ce faire, chaque 
cheville (4,5) presente a I'exterieur une pluralite de 
rainures successlves (8) en forme de harpon pour 
former retenue et est fendu axialement (9) sur partie 
essentielle de sa hauteur pour definir deux ou quatre 
portions symetriques (10) et (11), susceptibles 
d'etre 6cartees Tune de I'autre sous I'effet d'un coin 
(12) (figure 4), insere entre ces portions (10,11). Ces 
chevilles expansibtes (4,5) qui sont orientees suivant 
I'axe des forces maximales, participent de maniere 



preponderate a la stability primalre dans le cotyle. 
En pratique, le coin est une vis (12) introduce dans 
les fentes (9) depuis I'interieur (31). 
La seconde portion (15) de ia cupuie de soutien 
5 (1), opposee a (3), comporte selon une seconde 
caracteristique de I'invention, une pluralite de fentes 
d'expansion en I'occurrence (16,17,18,19,20), dispo- 
ses sur des cercles merldlens imaginalres passant 
par le p6le (21) et ouvertes sur I'equateur (30). Ces 

10 fentes d'expansion (16-20) de m§me longueur sont 
equidistantes et definissent ainsi des secteurs 
egaux en forme de corolle. Selon une autre 
caracteristique importante de I'invention, la fente 
mediane (18) est prolongee jusqu'au pdle (21) en 

15 debouchant sur un arrondi (22) dispose au sommet 
de la cupuie hemispherique de soutien (1). Les 
autres fentes (16,17,19,20) de meme longueur 
debouchent egalement sur des arrondis (23-26) 
alignes sur une calotte. La fente mediane (18) qui 

20 debouche au pdle (21) donne a I'ensemble une 
meilleure elastlcite. Les arrondis (22-26) permettent 
avantageusement d'introduire des petits greffons 
pour favorlser la reprise osseuse. La disposition 
symetrique des fentes (16-20) de meme longueur 

25 confere la m§me elasticite aux differents secteurs en 
corolle, ce qui permet d'assurer un meilleur position- 
nement (ce que ne permet pas d'obtenir la realisa- 
tion decrite dans le brevet EP-O-225 819 vise dans le 
preambule, dans lequel les fentes ont une longueur 

30 decroissante). 

Selon une autre caracteristique importante de 
I'invention (voir figures 1 et 3), la base (30) de fa face 
interne (31) de la cupuie de soutien (1) presente un 
filetage (32) destine a cooperer avec un filetage 

35 complementaire (33) menage a cet effet a la base de 
ia face externe (34) de la cupuie. de frottement (35) 
dans ia portion proche de I'equateur (30). De 
maniere connue, la cupuie de frottement (35) est en 
polyethylene haute densite. 

40 En pratique, la forme et les cotes de la face ex 
teme (34) de la cupuie de frottement (35) sont 
legerement superieures a celles de la face ihterne 
(31) complementaire de la cupuie de soutien (1), du 
moins au voisinage de I'equateur (30)', II suffit par 

45 exemple que le diametre externe de la cupuie de 
frottements (35) au niveau du filetage (33) ait de 
I'ordre de un a deux millimetres de plus que le. 
diametre interne du filetage (32) dispose 4 la base 
(30) de ia face interne (31) de la cupuie de soutien 

50 (% II s'ensuit qu'en vissant la cupuie de frottements 
(35) dans la cupuie de soutien (1), on expanse 
progressivement les corolles formees par les fentes 
(16-20) qui debouchent sur I'equateur (30). Grace a 
cette cooperation et interaction entre les fentes 

55 (16-20) et la cupuie de frottement (35), on ameliore 
la mise en place et on assure une. bonne- stability a 
I'ensemble, tout en facllitant Texpanslon de ia cupuie 
de frottement (35) dans la cupuie de soutien (1). 
La cupuie selon I'invention est mise en place de la 

60 maniere suivante. 

De maniere connue, le chlrurgien fraise ie cotyle a 
la dimension de la cupuie hemispherique de soutien 
(1) choisie. A I'aide d'un garbarit, il perce deuxtrous 
paralleies au moyen d'un foret souple a butee, dans 

65 I'axe des chevilles (4,5) expansibles, ces orifices 
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etant disposes a 30°. il impacts la cupula (1) de 
soutien dans le logement ainsi taille. En insurant 
dans les fentes longitudinales (9) des vis, II expanse 
les chevilles (4,5) (voir figure 4), ce qui grace aux 
harpons (8) assure une bonne stabilite primaire dans 5 
le materiau spongieux. 

II insere en suite la cupule de frottement (35) en la 
vissant (32,33) dans la cupule de soutien (1). De la 
sorte, ii solidarise, d'une part, la cupule de soutien 
(1) avec la cupule de frottement (35) qui, en fin de 10 
course, expanse progressivement la cupule de 
soutien (1) en ecartant les corolles elementaires 
form6es par les fentes successives equidistantes 
(16-20) contre les cornes anterieures et poste- 
rieures du cotyle pour assurer une meilleure tenue. 15 

L'invention se distingue essentiellement de la 
technique decrite dans le document EP-A-0 225 819 
cite dans le preambule par, d'une part, la presence 
des fentes meridiennes de longueur constante, ce 
qui permet d'assurer une pluralite de positionne- 20 
ments de la cupule, d'autre part, par le fait que la 
fente mediane (18) debouche au p6!e (21), ce qui 
confere une meilleure elasticity a la cupule de 
soutien (1) lors de I'expansion, par ailleurs, par le fait 
que les fentes (16-20) sont terminees par des 25 
arrondis (22-26), ce qui permet d'introdulre des 
greffons, et enfln, par la presence de chevilles 
expansibies qui assurent une bonne stabilite pri- 
maire et pour terminer, par la cooperation avec la 
cupule de frottement (35) qui, lors du vissage, 30 
participe a I'expansion des corolles formees par les 
fentes meridiennes (16-20). 

L'invention se distingue essentiellement du docu- 
ment DE-A-3310944 cite dans le preambule par le 
fait que la cupule de soutien (1) est expansible, et 35 
par le fait que les chevilles (4,5) sont expansibies sur 
partie appreciable de leur longueur et presentent un 
etat de surface irregulier qui augmente la prise done 
la tenue dans le materiau spongieux. 

La cupule selon l'invention presente de nombreux 40 
avantages par rapport a celles commerciallsees a ce 
jour ou citees dans le pr6ambule. On peut citer : 

- une excellente stabilite primaire immediate ; 

- une faciiite de mise en oeuvre ; 

- la possibility d'inserer des greffons sous la cupule 45 
de soutien pour faciliter ia reprise osseuse ; 

- I'absence de vissage dans i'os, done de pics de 
contrainte ; 

- une tres bonne faciiite de pose et de depose ; 

- I'interchangeabilite des pieces. 50 
De la sorte, cette cupule peut etre utllisee avec 

succes dans de nombreuses protheses, notamment 
les protheses de hanche. 



Revendications 

1 / Cupule de prothese, du type comprenant : 
- une cupule (1) dite de "soutien" destlnee a 
etre inseree dans Tos de I 'articulation a renfor- 60 
cer ou a remplacer et qui presente sur sa face 
convexe externe, d'une part, au molns une 
cheville expansible (4,5) et, d'autre part, une 
pluralite de fentes (16-20) d'expansion dispo- 
sers sur des cercles meridiens passant par le 65 



pdle (21) etouvertes surl'equateur (30), 

- une cupule (35) dite de "frottement", en 
matiere plastlque, destlnee a s'lnserer etroite- 
ment dans la cupule de soutien (1) dont la face 
interne concave (36) destlnee a recevoir la tete 
de la tige de prothese est h6mispherlque, 
caracterisee : 

- en ce que Tune des fentes (16-20) d'expansion 
est prolongee jusqu'au pdle de la cupule de 
soutien (1) ou elle debouche dans un arrondi 
(22) ; 

- et en ce que la base (30) de la face Interne (31) 
de la cupule de soutien (1 ) comporte un filetage 
(32) destine a cooperer avec un filetage 
complementaire (33) menage a cet effet a ia 
base de la face externe (34) de ta cupule de 
frottement (35), dans la portion proche de 
I'equateur (30). 

21 Cupule selon (a revendication 1, dans 
laquelle la cupule de soutien est en metal et 
dans laquelle la forme de la face externe (34) de 
la cupule de frottements (33) correspond a celle 
de la face interne (31) de la cupule de soutien 
( 1 )> caracterisee en ce que le diametre de ia 
portion filetee (33) de la base de la cupule de 
frottement (35) est legerement superieur au 
diametre interne du filetage (32) dispose a la 
base (30) de la face interne (31) de la cupule de 
soutien (1). 

3/ Cupule selon la revendication 1, caracteri- 
see en ce que les chevilles expansibies (4,5), 
d'une part, et les fentes d'expansion (16-20) 
d'autre part, sont disposes respectivement sur 
chacune de deux portions symetriques (3,15) 
opposees, respectivement de la face droite (3) 
et de la face gauche (15) de la cupule de soutien 
(1). 

4/ Cupule selon Tune des revendications 1 a 
3, caracterisee en ce que les chevilles expansi- 
bies (4,5) sont rainures a I'exterieur en forme de 
harpons (8) et sont fendus axialement (9) sur 
partie essentielle de leur longeur, de maniere a 
definir au moins deux portions symetriques 
(10,11) susceptibles d'etre ecartees Tune de 
I'autre sous I'effet d'un coin (12) insere entre 
ces deux portions ecartables (10,11). 

5/ Cupule selon la revendication 4, caracteri- 
see en ce que le moyen d'ecartement des deux 
portions ecartables (10,11) est constitue par 
une vis (12) actionnee depuis la face interne 
(31 ) de la cupule de soutien (1 ) . 

6/ Cupule selon Tune des revendications 3 a 

5, caracterisee en ce qu'elle comporte deux 
chevilles expansibies (4,5) symetriques. 

7/ Cupule selon I'une des revendications 1 a 

6, caracterisee en ce que les fentes d'expan- 
sion (16,17,19-20) de meme longueur sont 
equidistantes et definissent entre elles des 
secteurs egaux en forme de corolle, a I'excep- 
tion de la fente mediane (18) qui est prolongee 
jusqu'au pdle (21) pour se terminer par un 
arrondi (22). 

8/ Cupule selon la revendication 7, caracteri- 
see en ce que les fentes d'expansion 
(16,17,19,20) de mSme Ion gueur ouvertes sur 
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I'equateur (30) se terminent par un arrondi 
(23-26). 

9/ Cupula selon la revendicatlon 2, caracteri- 
see en ce que la cupula de soutien (1) est en un 
alliage de titane, alors que la cupule de 
frottement (35) est en polyethylene haute 



denslte. 

10/ Cupule selon Tune des revendicatlons 1 
& 9 caracterisee en ce que la surface externa de 
la cupule de soutien (1) et des chevilles 
5 expanslbles (4,5) est grenaillee. 
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